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Zusammenfassu ng 

Die Erfindung behandelt eine Bodenlegevorrichtung fOr Kreuzbodensacke. Die 
Aufgabe der Erfindung besteht darin, eine Vorrichtung vorzuschlagen, die die 
durch die Fertigungstoleranzen des Transportriemens hervorgerufenen 
Quaiita.tsma.ngel der Sacke eingrenzt. 

Neu und erfinderisch 1st, dass .die Bodenlegevorrichtung mehrere 
Bearbeitungsstationen (30,31) aufweist, welche unterschiediiche 
Bearbeitungsschritte an den Schlauchstucken (1) vomehmen. Hierbei ist 
zumindest eine Bearbeitungsstation (30,31) mlt einem Werkzeug ausgestattet, 
welches an einer Werkzeugwalze (7,9) angebracht ist und welches bei jeder 
Urndrehung der Walze (7,9) einmal seine Bearbeitungsposition durchiauft. 
Weiterhin verfugt die Bodenlegevorrichtung uber ein Transportsystem (3,4,6), 
welches die SchlauchstCicke (1) durch mehrere Bearbeitungsstationen (30,31) 
transportiert und im wesentlichen aus Transportrlemen (3) besteht, sowie 
einem Antriebssystem (5,12), welches die Antriebsschelben (4) und 
Werkzeugwalzen (7,9) antreibt und ihre Drehbewegungen koordiniert. 



(Figurl) 
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Bodenlegevorrichtung 



Die Erfindung betriffi eine Bodenlegevorrichtung fur Kreuzbodensacke wie es 
im Oberbegriff des Anspruch 1 dargesteilt ist. 

Diese Vorrichtungen sind seit langem bekannt und sle warden in 
beispielsweise in der Druckschrift DE 198 05 321 C1 gewurdigt. In jCingerer Zeit 
werden verstarkt Kreuzbodensacke kleinen Volumens nachgefragt Eln kleines 
Volumen lasst sich bei Kreuzbodensacken durch ein kleineres 
Bodenmittenmali reaiisieren. Zur Herstellung von Sacken mit kleinerem 
Bodenmittenmafc sind jedoch umfangreiche konstruktive Veranderungen an 
den Produktionsmitteln und hier natQrlich In erster Linie an den 
Bodenlegevorrichtungen vorzunehmen. Da die Sacke quer zu der Hauptachse 
des Schlauches durch die Bearbeitungsstationen der Bodenlegevorrichtung 
transportiert werden, mQssen sowohl die Bearbeitungsstationen als auch das 
Transportsystem schmaler als bisher gestaltet werden. 

Eine der erforderlichen Mafcnahmen ist die Verwendung schmalerer 
Transportriemen zum Transport der Sacke durch die Bearbeitungsstationen der 
Bodenlegevorrichtung. Die Transportriemen sind jedoch einer erheblichen 
Zugbelastung ausgesetzt und laufen Gefahr sich zu langen. Diese Tendenz 
nimmt mit abnehmender Breite der Transportriemen zu. Eine Anderung der 
Lange der Transportriemen im Betrleb fuhrt jedoch dazu, dass die Sackposition 
in Bearbeitungsstationen nicht mehr Korrekt mit den Drehbewegungen der 
Werkzeugwalze abgestimmt sind. Die Werkzeuge durchlaufen ihre 
Bearbeitungsposltion, wenn der Sack noch nicht oder nicht mehr am richtigen 
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Plate befindlich ist, und der zugeharige Bearbeitungsschritt wird ungenau 
ausgefuhrt. Die entstehenden Fertigungstoleranzen bei den Sacken konnen 
sehr gravierende Qualltatsmangel bei den Sacken nach sich Ziehen, welche 
sich beispielsweise in Undichtigkeit und mangelnder Haltbarkeit gipfeln, Daher 
5 sind dies© Konsequenzen hochst unerwunscht. 

Aus diesen Grunden empfiehlt sich die Verwendung von Transportriemen, 
welche zumindest Bestandteile aus ausgesprochen zugbelastbaren Material 
wle Stahl aufweisen. In der Regel sind diese Bestandteile des Riemens mit 
10 einem deutlich elastischeren weicheren Material ummantelt, welches die 
transportierten Gegenstande schont In diesem Zusammenhang sind 
sogenannte Kabelcortrlemen zu nennen, welche in ihrem Kern beinhalten, die 
in der Regel mit Gummi ummantelt sind. 

15 Lelder weisen Transportriemen der beschriebenen Art Fertigungstoleranzen 
auf. Als Folge dieser Fertigungstoleranzen kommt es wieder zu 
Ungenauigkeiten bei der Positionierung der Sacke in den 
Bearbeitungspositionen und damit zu Fertigungstoleranzen bei den Sacken. 

20 Daher besteht die Aufgabe der vorliegenden Erfindung darin, eine Vorrichtung 
vorzuschlagen, welche die durch die Fertigungstoleranzen des 
Transportriemens hervorgerufenen Qualltatsmangel der Sacke eingrenzt 

Diese Aufgabe wird dadurch geldst dass 
25 - die Antriebscheiben von dem Antriebssystem mit geringerer 
Winkelgeschwindigkeit antreibbar sind als die zumindest eine 
Werkzeugwalze und dass 
- die Antriebsscheiben einen gr6lieren Durchmesser aufweisen als die 
Werkzeugwalzen. 

30 

Die vorliegende Erfindung macht sich eine ganze Reihe Ciberraschender 
Erkenntnisse zunutze. 
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Bei der Verwendung von Transportriemen mit Bestandteilen aus 
ausgesprochen zugbelastbaren Material wie Stahl und elnem weicheren 
Schutz beziehungsweise elner weicheren Ummanteiung wird der 
Transportvorgang der Sacke zunSchst von dem zugbelastbaren Material 
5 bestimmt 



Damit 1st fur Transportgeschwindigkeit der Sacke in den Bearbeitungsstationen 
die Winkelgeschwindigkeit der Transportscheiben und der Abstand des 
zugbelastbaren Materials von der Achse der Transportscheiben maRgebend. 
Die letztere Grdlie, welche im folgenden als effektiver Scheibenradius 
bezeichnet wird. setzt sich jedoch aus dem tatsachlichen Radius der 
Antriebsscheibe und der Dicke der eiastischeren weicheren Schicht zwischen 
dem Auftenumfang der Transportscheibe und dem zugbelastbaren Material 
zusammen. Die Dlcke dieser Schicht ist jedoch Schwankungen unterworfen, 
welche sich auf den effektiven Radius der Transportscheiben und damit auf die 
Transportgeschwindigkeit ubertragen. 

Sie Hefern den Hauptbeitrag zu den Ungenauigkeiten bei der Positjonierung der 
Sacke in den Bearbeitungsstationen. Durch die erfindungsgema&en 
Maftnahmen wird der relative Anteil der Schwankungen der Dicke der 
eiastischeren weicheren Schicht zwischen dem AufSenumfang der 
Transportscheibe und dem zugbelastbaren Material auf den effektiven Radius 
der Transportscheibe und damit auf die Transportgeschwindigkeit 
herabgesetzt. 

Besonders bevorzugt wird dabei eine Konfiguration, bei welcher das VerhSitnis 
der Winkelgeschwindigkeit der Antriebsscheiben zu der Winkelgeschwindigkeit 
der Bearbeitungswalzen 2/3 betrigt. Durch dieses Verhaltnis der 
Winkelgeschwindigkeit von 2/3 verringert sich die Gleichlaufschwankung des 
Transportriemens ebenfalls urn den Faktor 2/3 vergllchen mit dem Fall, dass 
die Antriebsscheiben die gleiche Winkelgeschwindigkeit haben wie die 
Bearbeitungswalzen. 
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Vorteilhaft ist es dabei, eln Antriebssystem vorzusehen, welches mlt Hilfe elnes 
Kegelradgetriebes Drehmoment for zumindest eine Antriebsscheibe von einer 
Konlgswelle abzweigt und Ober ein untersetzendes Planetengetriebe auf die 
Antriebsscheibe Qbertragt. 

Eln AusfCihrungsbeispiel dar Erfindung geht aus den Zeichnungen und der 
gegenstandlichen Beschreibung. 
Die einzelnen Figuren zeigen: 

Fig. 1 Draufsicht auf elnen Ausschnitt einer erfindungsgema&en 

Bodenfegevorrichtung 
Fig. 2 Seitenansicht gemaft n-n in Fig. 1 
Fig. 3 Detailansicht des in Fig. 2 umkreisten Bereichs 
Fig. 4 Detailansicht eines Transportriemens 

Fig, 5 Getriebekonfiguration zum Antrieb der Antriebsscheiben In einer 
erfindungsgema&en Bodenlegevorriqhtung 

Fig. 1 zeigt einen Ausschnitt einer erfindungsgemalien Bodenlegevorrichtung. 
Die SchlauchstQcke 1 werden flach liegend In Fdrderrichtung x transporter! 
Der Boden 2 der SchlauchstQcke 1 wurde bereits gebildet Die Bildung eines 
Sackbodens wird beispielsweise in einer anderen unveroffentiichten 
Patentanmeldung der gleichen Anmelderin mit der Anmeldenummer DE 102 55 
483 beschrieben. Das Schlauchstuck 1 wird klemmend zwlschen den 
Transportrierrien 3 gehalten. Als Beispiel fur zwei in einer 
Bodenlegevorrichtung vorhandene Bearbeitungsstationen werden im 
Folgenden die Bodenrillstation 30 und die Leimstation 31 beschrieben. Die als 
Rillmesser ausgebildeten Werkzeuge, die auf dem Umfang der RHIwaizen 7 der 
Bodenrillstation 30 befestigt sind , versehen die Boden 2 des SchlauchstQcks 1 
mit einer BodenriHung, wobei die Gegendruckwalzen 8 die Gegenkraft 
bereitstellen. AnschlieBend erfolgt in der Leimstation 31 ein formatmaBlger 
Klebstoffauftrag auf die Boden 2 der SchlauchstQcke 1 durch die Formatwalzen 
9. Die Gegendruckwalzen 10 stellen den for den Klebstoffauftrag erforderiichen 
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Gegendruck bereit. Samtliche Walzen 7, 8, 9, 10 slnd auf nlcht naher 
dargestellte Weise im nicht gezeigten Maschinengestei! gelagert. 

Der Transportriemen 3 ist als Endlosband ausgebildet und umschlingt an 
beiden Enden der Bodenlegevorrichtung Umlenkrollen. Der Antiieb der 
Transportriemen 3 erfolgt durch die Antriebsscheiben 4. Diese werden von der 
Konigswelle 12 ausgehend und durch das anhand der Fig. 5 naher 
beschriebene Getriebe 5 angetrieben. Urn eine ausreichende Haftung des 
Transportriemens 3 auf der Antriebsscheibe 4 zu gewahrleisten, ist rechts und 
links jeder Antriebsscheibe 4 je eine Umlenkscheibe 6 angeordnet, wie es der 
Fig. 2 zu entnehmen ist. Diese Umlenkscheiben 6 sind uber ihre Lagerzapfen 
11 drehbar in dem Maschinengestell gelagert. 

Die Geschwindigkeit des Transportriemens 3 und damit die 
Transportgeschwindigkeit der Schlauchstucke 1 ergibt sich aus der 
zuruckgelegten Strecke pro Zeiteinheit. Die zurtlckgelegte Strecke hangt aber 
von dem Abstand ab, den die Stahllitze 13 des Transportriemens 3 zur Achse 
der Antriebsscheibe 4 einnimmt. Dieser Abstand wird im Folgenden als 
Effektivradius bezeichnet. Der Effektivradius ist die Summe aus dem 
Radius der Antriebsscheibe 5 und der Dicke D des Gummimanteis 15 zwischen 
der Stahllitze 13 und der Oberflache 17 des Transportriemens 3. Die 
Oberflache 17 steht in direktem Kontakt mit dem AuSenumfang der 
Antriebsscheibe 5. 

Wie der Fig. 3 zu entnehmen ist, besitzt die Dicke D keinen konstanten Wert, 
sondern variiert zwischen den Werten D m in und D max . Anders ausgedruckt ist 
der Abstand D mit einem Fehler AD behaftet, der sich aus der Differenz von 
D max und Dmin ergibt. Dieser Fehler, der sich aus den Fertigungstoleranzen des 
Transportriemens ergibt, verursacht unmittelbar Gleichlaufschwankungen des 
> Transportriemens 3 und damit Elnbulien in der Fertigungsgute der 
Kreuzbodensacke. 
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Fig. 4 zeigt den Aufbau des Transportriemens 3 in einer perspektivischen 
Darstellung. Der Transportriemen 3 besteht im wesentllchen aus mehreren, in 
einer horizontafen Ebene angeordneten Stahllitzen 13 und einem die 
Stahllitzen 13 umgebenden Gummimantel 15. Da die Stahllitzen 13 im 
s Vergleich zum Gummimantel 15 eine wesentlich hOhere Zugfestigkeit haben, 
stellen die Stahllitzen 13 die so genannte „neutrale Phase" des 
Transportriemens 3 fest. Das bedeutet, dass sich die Stahllitzen 13 weder 
stauchen noch dehnen lassen. Transportriemen 3 mit einem derartlgen Aufbau 
werden in der Technik als t> Kabelcortriemen u bezeichnet und kflnnen aufgrund 
10 ihrer Zugfestigkeit schmal gehalten werden. Damit eignen sie sich besonders 
zur Verwendung in Bodenlegevorrichtungen, mit denen Kreuzbodensacke mit 
einem kleinen BodenmittenmafJ hergestelit werden sollen. Bei Verwendung von 
Transportriemen mit einer geringeren spezifischen Zugfestigkeit mQssten 
diese, urn eine vergteichbare Zugfestigkeit zu erhalten, breiter ausgefOhrt 
is werden. Das minimale BodenmittenmalS, das eingehalten werden muss, 
vergroliert sich dementsprechend. 

Die Fig. 5 zeigt eine Ansicht des Getrfebes gemafc Fig. 1. Dem Getriebe wird 
das Antriebsdrehmoment Qber die KSnigswelle 12 zugefQhrt. Die Welle 
20 durchsetzt ein Kegelradgetriebe 20, das einen Teil des Drehmomentes 
abnimmt und auf das Planetengetriebe 21 und die Welle 23 vertellt Die Welle 
23 endet in einem weiteren Kegelradgetriebe 20, das das Drehmoment umlenkt 
und an ein weiteres Planetengetriebe 21 abgibt. Beide Planetengetriebe 21 
treiben jeweils eine Antriebsscheibe 4 an. Alle Getriebeteile 20, 21, 23 sind mit 
25 den Tragplatten 18 Oder den StOtzplatten 19, 22 verbunden, wobei die 
StCitzplatten 19, 22 ebenfalls mit den Tragplatten 18 fest verbunden sind. Die 
Tragplatten 18 sind auf nicht naher gezeigte Weise am Maschinengestell 
befestigt. 
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Bodenlegevorrichtung 



PatentansprDche 

Bodenlegevorrichtung fur Kreuzbodensaeke, in welcher 
SchlauchstQcke (1) zu Kreuzbodensacken verarbeitet werden, wo- 
bel die Bodenlegevorrichtung folgende Merkmale aufweist: 

- mehrere Bearbeitungsstationen (30, 31), welche unterscbiedil- 
che Bearbeitungsschntte an den Schlauchstucken (1) vomeh- 
men, 

. wobei zumindest eine Bearbeitungsstation (30, 31) mit einem 
Werkzeug ausgestattet ist, welches an einer Werkzeugwalze 
(7, 9) angebracht ist und welches bei Jeder Umdrehung der 
Walze (7, 9) einmal seine Bearbeitungspositlon durchlauft, 

- zumindest ein Transportsystem (3, 4, 6), welches die 
SchlauchstQcke (1) durch mehrere Bearbeitungsstationen (30, 
31) transporter! und im wesentlichen aus Transportriemen (3) 
besteht, weiche von Transportscrt^en (4) angetrleben war- 
den, 

- eln Antriebssystem (5, 12), welches die Antriebsscheiben (4) 
und Werkzeugwalzen (7, 9) antreibt und ihre Drehbewegungen 
so koordiniert. dass jeweils eln SchlauchstOck (1) die zumindest 
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eine Bearbeitungsstation (30, 31) durchlauft, wahrend die 
Werkzeugwalze (7, 9) eine Umdrehung ausfuhrt, 
dadurch gekennzefchnet dass 

- die Antriebsschelben (4) von dem Antriebssystem (5. 12) rnit 
geringerer Winkelgeschwindigkeit antreibbar sind als die zu- 
mindest eine Werkzeugwalze (7, 9) und dass 

- die Antriebsscheiben (4) einen grafceren Durchmesser aufwei- 
sen als die Werkzeugwalzen (7, 9). 

Bodenlegevorrichtung nach Anspruch 1 
gekennzeichnet durch 

ein Antriebssystem (5, 12), welches ein Verhaltnis von 2/3 zwischen 
der Winkelgeschwindigkeit der Antriebscheiben (4) und Winkelge- 
schwindigkeit der Werkzeugwalzen (7, 9) definiert 

Bodenlegevorrichtung nach einem der vorstehenden Anspruche 
gekennzeichnet durch 

ein Antriebssystem <5, 12), welches mit Hitfe eines Kegelradgetrie- 
bes (20) Drehmoment fur zumindest eine Antriebscheibe (4) von 
einer Konigswelle (12) abzweigt und Ciber ein untersetzendes Pla- 
netengetriebe (21) an die Antriebsscheibe (4) Cibertragt. 

Verfahren zur Verarbeitung von Schlauchstucken (1) in Kreuzbo- 
densacke, welches folgende Verfahrensmerkmale aufweist: 

- die DurchfOhrung mehrerer Bearbeitungsschritte an den 
Schlauchstucken (1), wobel die Bearbeitungsschritte in unter- 
schiedlichen Bearbeitungsstationen (30, 31) vorgenommen 
werden. 

- wobei zumindest in einer Bearbeitungsstation (30, 31) ein Be- 
arbeitungsschritt mit einem Werkzeug durchgefCihrt wird, wel- 
ches an einer rotierenden Werkzeugwalze (7, 9) angebracht 1st 
und welches bei jeder Umdrehung der Walze (7, 9) einmal sei- 
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ne Bearbeitungsposition durchlauft, 

den Transport der Schlauchstucke (1) durch die Bearbeitungs- 
stationen (7, 8, 9, 10) imit Transportriemen (3), welch© von An- 
triebsschieben (4) angetrieben werden, 

- den Antrieb der Antriebsscheiben (4) und Werkzeugwalzen (7, 
9), wobei die Drehbewegungen beider vorgenannter Walzen- 
arten (4, 7, 9) so abgestimmt werden, dass jeweils eln 
SchlauchstQck (1) die zumindest eine Bearbeitungsstation (730, 
31) durchlauft, wahrend die Werkzeugwalze (7, 9) eine Umdre- 
hung ausfuhrt, 

dadurch gekennseichnet dass 

- die Antriebsscheiben (4) mit geringerer Winkelgeschwindigkeit 
angetrieben werden als die zumindest eine Werkzeugwalze (7, 
9). 

Verfahren nach Anspruch 4 
dadurch gekennzeichnet, dess 

die Winkelgeschwindigkeit der Antriebscheiben (4) und die der 
Werkzeugwalzen (7, 9) zueinander ein Verhattnis von 2/3 aufwei- 
sen. 
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